Domeniul: Inginerie Mecanica
Specializarea: Inginerie Mecanica

Subiecte completare pentru punctul 4, la Specializarea de Inginerie Mecanica

Disciplina: Masini de ridicat si transportat

Subiectul 1: Forma cimpului de actiune al dispozitivului de suspendare a sarcinii si
miscarile pe care le pot efectua macaralele cu brat si macaralele rulante.
RASPUNS:
Macaralele cu brat sunt caracterizate de prezenta unui brat de reguld rotitor in jurul unei axe
verticale, astfel Incat campul de actiune al dispozitivului de suspendare a sarcinii este un volum de
forma cilindrica. Miscarile posibile sunt: ridicarea-coborarea sarcinii, rotirea bratului sau deplasarea
dispozitivului de prindere in lungul bratului (in cazul bratului orizontal), deplasarea macaralei.
Bascularea bratului si deplasarea intregii macarale pot fi concepute fie ca miscari care sd se poata
efectua cu sarcind, fie ca miscari care nu se pot efectua decat in gol.
Macaralele rulante realizeaza toate miscarile de lucru prin translatii reciproce perpendiculare, astfel
ca dispozitivul de suspendare a sarcinii are acces in orice punct al unui cdmp de actiune
paralelipipedic. Miscarile posibile sunt: ridicarea-coborarea sarcinii, translatia caruciorului de
sarcind, translatia Intregii macarale.

Subiectul 2: Criteriile de alegere a macaralelor.
RASPUNS:
Pentru a alege macaraua cea mai potrivitd pentru realizarea lucrarilor trebuie luate In considerare
urmatoarele:
- sarcina de ridicat, Indltimea maxima de ridicare, raza de actiune ;
- natura lucrérii (respectiv numarul de cicluri de lucru, productivitatea lucrarii;
-durata de executie a lucrarii (duratd mare — macara turn care necesitd manopera si costuri de
instalare ridicate; duratad scurtd — macara pe senile sau pneuri);
- conditiile de santier care includ: starea si geologia terenului unde se va amplasa macaraua, cdile de
acces ale mijlocului care transportd macaraua, respectiv care transporta sarcina de ridicat, spatiul
disponibil pentru operatiile de montare a macaralei.

Subiectul 3: Parametrii principali ai masinilor de ridicat.
RASPUNS:
Parametrii principali ai masinilor de ridicat reprezinta marimile care le determina performantele.
Sarcina nominald (Q) reprezintd valoarea maxima a masei sarcinii admisa sa fie ridicatd in
conditii de exploatare (Q [kg] sau [t]).
Sarcina nominala include si masa dispozitivelor auxiliare de prindere (grinzi si traverse de ridicare,
clesti, electromagneti de ridicare, greifere, oala de turnare, etc.).
Sarcina utild (Q, ) este inferioara sarcinii nominale.
Inaltimea de ridicare (H) reprezinti distanta maxima (masurati pe verticald) intre pozitiile
limitd inferioara si superioard a axei dispozitivului principal de suspendare; este reglementata prin
standarde (H [m]).



Raza de actiune (R) reprezinta distanta de la axa de rotatie a partii rotitoare la axa
dispozitivului de prindere (R[m)]).

Momentul nominal (M) reprezintd valoarea maxima a produsului dintre masa sarcinii i
raza de actiune.

M =max (Q*R ) [tm]

Vitezele de lucru (v) reprezintd valorile de regim ale vitezelor de miscare ale diferitelor
mecanisme ale macaralei. Vitezele de lucru se masoara in m/min, sau rot/min, sau, la macarale
deplasabile, in km/h.

Macaralele rulante sunt caracterizate de urmatorii parametri: sarcina nominald, inaltimea de
ridicare, raza de actiune, momentul nominal, vitezele de lucru, grupa de functionare si deschiderea.
Prin deschidere (L) se intelege distanta dintre axele caii de rulare a macaralei.

Subiectul 4: Dispozitive de siguranta folosite la masini de ridicat, rolul si functiile lor
principale.
RASPUNS:
Dispozitivele de siguranta intervin in functionarea instalatiilor de ridicat in cazurile in care
mecanismele ajung in pozitii sau la stari de Incércare limitd, in cazul unor defectiuni tehnice sau in
situatia executdrii unor manevre gresite si au trei functii principale:

. de supraveghere a mecanismelor;
. de semnalizare prin mijloace optice §i acustice a situatiilor In  care se depasesc
limitele admise;
. de protejare, prin interzicerea manevrelor care ar avea ca urmare depasirea limitelor

de pozitie sau de incércare admise.

Dispozitivele de siguranta ale instalatiilor de ridicat sunt :

J DISPOZITIVE DE SIGURANTA PENTRU POZITII LIMITA (limitatoare fine cursi),
destinate sa intrerupd automat miscarea mecanismelor de ridicare a sarcinii i de deplasare a
caruciorului, cand sunt depasite pozitiille limitd de lucru stabilite, dar permit actionarea
mecanismelor in sens invers celui in care s-a limitat miscarea.

Limitatoarele de fine cursa basculare brat intrerup automat actionarea mecanismului de basculare
pentru pozitiile limita de lucru ale acestuia (sus — jos).

. DISPOZITIVE DE SIGURANTA PENTRU STARI DE INCARCARE LIMITA; limitatorul
de sarcind, intrerupe automat actionarea mecanismului de ridicare in cazul depasirii sarcinii
nominale cu 20%; permite coborarea sarcinii; limitatorul de moment trebuie sd impiedice
executarea miscarilor cu sarcina numai pentru sensul care conduce la o crestere a momentului
nominal M=Q r (ridicarea carligului cu sarcina, deplasarea caruciorului spre capatul bratului),
lasand posibile miscarile in sens invers.

J DISPOZITIVE DE SIGURANTA PENTRU ACTIUNI EXTERIOARE (anemometrul).

o DISPOZITIVE PENTRU LIMITAREA MECANICA A DEPLASARII (clesti de fixare;
cleme de blocare).
o DISPOZITIVE PENTRU EVITAREA MERSULUI OBLIC.

. DISPOZITIVE PENTRU MECANISME ACTIONATE HIDROSTATIC.

Subiectul 5: Mecanismele principale folosite la instalatiile de ridicat si functiile
indeplinite de acestea.
RASPUNS:
Mecanismele masinilor de ridicat sunt ansambluri cu functionare independentd, care asigura
realizarea unei anumite miscari de lucru.
Principalele mecanisme ale macaralelor sunt:
. Pentru macarale cu brat:



-mecanismul de ridicare a sarcinii;
-mecanismul de deplasare a macaralei;
-mecanismul de orientare a partii rotitoare;
-mecanismul de basculare a bratului;
-mecanismul de translatie a caruciorului de sarcina.
. Pentru macarale rulante:
-mecanismul de ridicare a sarcinii;
-mecanismul de translatie (deplasare) a macaralei;
-mecanismul de translatie a caruciorului de sarcina.
Alte mecanisme specifice sunt: mecanismul de inchidere-deschidere in cazul echiparii macaralei cu
graifar;
-mecanismul de telescopare a bratului (in cazul bratelor telescopice);
-mecanismul de liftare, in cazul macaralelor turn.

Subiectul 6: Care este diferenta esentiald dintre macaraua turn cu brat orizontal si
turn rotitor si macaraua turn cu brat oscilant si turn rotitor?
RASPUNS:
Diferenta dintre cele doud macarale consta in modul in care se realizeaza deplasarea pe orizontala a
sarcinii, si anume:
e la macaraua turn cu brat orizontal si turn rotitor, deplasarea pe orizontald a sarcinii se
realizeaza prin deplasarea caruciorului de sarcina pe bratul macaralei (care este orizontal) ;
e la macaraua turn cu brat oscilant §i turn rotitor, deplasarea pe orizontald a sarcinii se
realizeazd prin bascularea bratului (respectiv, variatia unghiului format de brat cu
orizontala).

Subiectul 7: Ce se intelege prin diagrama de sarcind a unei macarale si la ce se
foloseste?
RASPUNS:
Diagrama de sarcind a unei macarale turn indicd razele de actiune ale bratului macaralei,
inaltimea maxima si sarcinile care pot fi ridicate; diagrama se prezintd sub forma unui grafic,
tabelar sau schematic.
in cazul macaralelor pe pneuri se indici sarcina corespunzitoare unei anumite lungimi a bratului,
unghiul de inclinare a bratului, raza corespunzatoare si inaltimea de ridicare.
Diagrama de sarcind se foloseste pentru a alege macaraua cea mai potrivitd pentru ridicarea unei
anumite sarcini.

Subiectul 8: Sensurile de infasurare ale cablurilor folosite la masini de ridicat si modul
lor de utilizare.
RASPUNS:
-sens de cablare (infasurare) la dreapta, dacd toroanele au sensul de infasurare spre dreapta; se
noteaza cu simbolul Z;
-sens de cablare la stanga, dacad toroanele au sensul de infasurare spre stanga; se noteazad cu
simbolul S;
-cablare 1n cruce (sZ sau zS) : la cablul de constructie dubla la care sensul de infasurare al sdirmelor
in toroanele exterioare este realizat in sensul opus cablarii toroanelor; se foloseste cand Tnaltimea de
ridicare este mare, ca masura mpotriva dezrasucirii.
Prima litera indica sensul toronului, a doua, sensul cablului.
-cablare paraleld (zZ sau sS): cablu de constructie dubla la care sensul de Infasurare al sdrmelor in
toroancle exterioare este realizat in acelasi sens cu cel al cablarii toroanelor exterioare; se foloseste
atunci cand cablul e bine ghidat si nu se poate produce dezrasucirea.



Subiectul 9: Componenta unui transportor cu banda.

RASPUNS:

Din punct de vedere cinematic, transportoarele cu banda au urmatoarele componente :

mecanismul pentru actionarea benzii, alcatuit din: motor, reductor, transmisie,
cuplaje, tambur motor, tambur de intoarcere;

organul de tractiune (banda) ;

dispozitiv de intindere;

organe de rezemare a benzii ;

structura de rezistenta a transportorului ;

dispozitive de incarcare si descarcare ;

mecanismul pentru modificarea Indltimii de transport material si mecanismul de deplasare (daca

este cazul)

Subiectul 10: Reprezentati si explicati schema cinematica a troliului mecanic
reversibil actionat cu motor electric.

RASPUNS:

Schema cinematica a troliului mecanic reversibil actionat cu motor electric:

1

1 —motor electric
2 — cuplaj
T 3 — {frAna normal inchisa
2 1 4 — reductor
. 5 — cuplaj
6 — toba de cablu

7 - lagare
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Cuplajul 2 realizeaza legatura intre arborele motorului si arborele de intrare al reductorului; frana
normal inchisa cu saboti 3 mentine mecanismul in stare blocatd cu sarcina suspendata; arborele de
iesire al reductorului transmite miscarea prin intermediul cuplajului 5 tobei de cablu 6 pe care se
infasoara cablul. Toba de cablu reazema in lagarele 7.

Intregul ansamblu se sprijina pe structura portantd a masinii de ridicat sau pe un sasiu metalic
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Disciplina: Probleme Speciale de Rezistenta Materialelor

Subiectul 1: Problemele plane reprezintd o categorie de probleme de mare
aplicabilitate practica care admit importante simplificiri de ordin matematic. La asemenea
probleme, fie tensiunile, fie deformatiile, dupa una din axele de coordonate sunt nule, iar
fenomenul se poate studia intr-un singur plan.

Sa se descrie cate o situatie practica care poate fi redusa la o stare de tensiune plana,
respectiv la o stare de deformatie plana.

RASPUNS:

O stare de tensiune pland apare in cazul unei placi subtiri supusa la actiunea unor forte
aplicate pe conturul ei, paralele cu planul acesteia si uniform distribuite pe grosimea ei (fig.1).
Deoarece fetele placii sunt libere de sarcini, componentele tensiunilor o, 7 sunt nule pe

zx sz
fetele laterale, iar datoritd grosimii mici se poate presupune cd si in interior aceste tensiuni sunt
nule.
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II placa perfect rigida
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Fig.1. Exemplu pentru starea pland de tensiune Fig.2. Exemplu pentru starea plana de deformatie

Daca deplasarile punctelor unui solid deformabil, aflat intr-o stare oarecare de eforturi, se
pot produce numai dupa doua directii, adicd numai intr-un singur plan, avem o stare de deformatie
plana. Un exemplu care ilustreazi bine o asemenea stare de solicitare, este reprezentat de un solid
deformabil fixat intre doud placi perfect rigide situate la distantd constanta si care este comprimat
de forte paralele cu planele placilor (fig.2)

Subiectul 2: Tensiuni in tuburi cu pereti grosi. Exemplificare pentru un tub cu perete
gros supus numai la presiunea interioara p; = ZO[MPa] se cunoaste valoarea tensiunii

normale circumferentiale o, :30[MPa] pe peretele interior. Sa se determine starea de

tensiune pe peretele exterior al tubului.
RASPUNS:

Starea de tensiune pe peretele interior este datd de cele doud tensiuni normale, radiala si
circumferentiala:

o,; =—p; ==20[MPa] si o,; = 30[MPal].

Starea de tensiune pe peretele exterior se determind din observatia cunoscuta ca suma tensiunilor
o, +0y = const., are o valoare constanta pe toatd grosimea peretelui tubului, asadar:




G, +0p =0,, +0g, ==20+30 = 10[MPa]= const.
In lipsa presiunii exterioare p. =0, tensiunea radiald pe peretele exterior este
= p, =0 , rezultadnd valoarea tensiunii circumferentiale:

cp.=10-0,, = 10[MPa]

re

Subiectul 3: Dupa teoria tensiunilor tangentiale maxime, formula de dimensionare a
tuburilor cu pereti grosi supuse la presiunea interioara p; este:

k="tes | %a
O4~ 2 Pi
Sa se determine presiunea interioara maxima pe care o poate suporta un astfel de tub (o, -

tensiunea admisibild a materialului) si sa se enunte principiul constructiv pe baza caruia se
poate creste aceasta presiune.
RASPUNS:

Din formula de dimensionare a tuburilor cu pereti grosi, supuse la presiunea interioara p;

kzgz _%a = R, =R; _%a ,
R; Vo, —2p; \ o2 —2pi

se observa:
p; =0,56a = Re —> 0,
{pi > 0,50, = R, este imaginar.
Rezulta de aici ca nu s-ar putea confectiona un tub care s suporte presiuni mai mari decit o, /2.
Principiul constructiv prin care se poate creste presiunea interioara aplicatd tuburilor cu

pereti grosi se numeste “fretaj” (tuburile se numesc “tuburi fretate™) si se bazeaza pe introducerea
unei compresiuni radiale exterioare.

Subiectul 4: Sa se prezinte principiul constructiv al tuburilor fretate.
RASPUNS:
Principiul constructiv prin care se poate creste presiunea interioard aplicata tuburilor cu pereti grosi
peste valoarea o,/2 se numeste “fretaj” (tuburile se numesc “tuburi fretate”) si se bazeazad pe

introducerea unei compresiuni radiale exterioare. Fretajul se realizeaza in general prin construirea
unor tuburi concentrice introduse unul in altul, prin strangere. Constructiv, diametrul interior al
piesei exterioare se realizeaza mai mic decat diametrul exterior al piesei interioare cu cantitatea &
numita “seraj” (fig.5).

Fig.5. Principiul constructiv al tuburilor fretate




Subiectul 5: Conditii la limita exemplificate pentru calculul plicilor subtiri (de
rigiditate mare) constantele de integrare din ecuatia suprafetei mediane deformate se
determina in functie de modul de rezemare al plicii, utilizind conditiile la limita. Daca se
considera o placa circulara incastrata pe contur, incircati simetric, sa se precizeze conditiile
la limita necesare.

RASPUNS:

Se impun urmatoarele conditii la limita:

e unghiul de rotatie al normalei ¢ =0, in centrul placii, deoarece starea de solicitare este
simetrica;
e unghiul de rotatie al normalei ¢ = 0 si sdgeata w = 0, pe conturul incastrat.

Subiectul 6: La calculul placilor subtiri (de rigiditate mare) constantele de integrare
din ecuatia suprafetei mediane deformate se determina in functie de modul de rezemare al
placii, utilizind conditiile la limita. Daca se considera o placa circulara, cu un contur articulat
pe care nu sunt aplicate cupluri exterioare, inciarcata simetric, si se precizeze conditiile la
limita necesare.

RASPUNS:
Se impun urmétoarele conditii la limita:

e unghiul de rotatie al normalei @ =0, in centrul placii, deoarece starea de solicitare este
simetrica;

e sageata w =0 si momentul Incovoietor radial M, =0, pe conturul incastrat.

Subiectul 7: Pentru materialele elasto-plastice, care nu au o limitd de curgere
pronuntatd sau au un palier scurt de curgere (oteluri aliate, aliaje de aluminiu), diagrama
o —¢ se schematizeaza printr-o curbd caracteristicd cu zond de intdrire (ecruisare) prezentata
in fig.1 (o, - limita de curgere, ¢. - lungirea specifici corespunzitoare lui o_.). Sa se
determine ecuatiile celor doua drepte prin care se schematizeaza curba caracteristica.
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Fig.1. Curba caracteristica cu zona de intarire

RASPUNS:
e o=Fg,pentru 0<¢<e¢,.,unde E =tga modulul de elasticitate longitudinal;

e o=0.+E, (6‘ - &, ), pentru & > ¢, unde E, =g modulul de plasticitate (£, < E).



Subiectul 8: Considerind o placid subtire (de rigiditate mare) care are mai multe
portiuni de rigiditate diferitd, sa se enunte conditiile de continuitate la trecerea de pe
portiunea (i) pe portiunea (i+1).

RASPUNS:

Conditiile de continuitate exprima faptul ca suprafata elasticd a placii este o suprafata
continud, fara zone de discontinuitate sau variatii bruste ale parametrilor geometrici care o
caracterizeaza. Transpusa analitic, aceastd constatare fizica, se scrie astfel:

¢ la contactul portiunilor (i) si (i+7), de raza comuna , ,, din conditia de continuitate a

deplasarilor rezultd @, = ¢;,; si w; =w;,;,cui=12...n (¢ - unghiul de rotatie al normalei; w -
sdgeata);

e din conditia de egalitate a fortelor interioare se poate scrie relatia de egalitate a momentelor
incovoietoare radiale M, ;) =M (i)
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Disciplina: Mecanica ruperii si deformarii materialelor

Subiectul 1: Ruperea in domeniul liniar elastic. Mentionati doi parametrii de Mecanica
Ruperii din domeniul liniar elastic (denumire, notatie si unitate de masura).
RASPUNS:
Factorul de intensitate a tensiunii: K; (i = I, II, IIl — modul de rupere), [MPa Vm].
Forta de extensie a fisurii: G (i =L, II, III — modul de rupere), [N/m] sau [J/m?].

Subiectul 2: Ruperea in domeniul elasto-plastic. Mentionati doi parametrii de
Mecanica Ruperii din domeniul elasto - plastic (denumire, notatie si unitate de
masura).

RASPUNS:

Deplasarea de deschidere la varful fisurii: 6 [mm]

Integrala J; (1 =L, II, Il — modul de rupere), [N/m]

Unghiul de deschidere la varful fisurii y, [grade]

Subiectul 3: Ce reprezinta tenacitatea la rupere si in ce unititi se exprima?
RASPUNS:
Tenacitatea la rupere este proprietatea materialelor de a se opune propagarii unei fisuri. Unitédti de
masura [MPa \/m], [MPa \/mm].

Subiectul 4: De cine depinde cimpul de tensiune la varful unei fisuri?
RASPUNS:
De factorul de intensitate a tensiunii K; si de coordonatele polare (r,0) ale punctului in care se
calculeaza tensiunea.

Subiectul 5: Ce reprezina factorul de intensitate a tensiunii si de cine depinde el.
RASPUNS:
Factorul de intensitate a tensiunii reprezinta partea principald a singularitatii campului de tensiune
din jurul unei fisuri. Depinde de tensiunea aplicatd, de lungimea fisurii, de tipul solicitarii, de
geometria corpului fisurat.



Subiectul 6: Exprimati criteriul de rupere pe baza factorului de intensitate a tensiunii.
RASPUNS:
Ruperea fragila a unei piese cu fisurd se produce atunci cand factorul de intensitate a tensiunii
atinge valoarea tenacitatii la rupere a materialului (factorul critic de intensitate a tensiunii).

Subiectul 7: Exprimati criteriul tensiunii circumferentiale maxime pentru ruperea in
modul mixt.
RASPUNS:
Conform criteriului tensiunii circumferentiale maxime:
- propagarea fisurii incepe de la varful acesteia si se extinde pe directie radiala,
- fisura se propaga pe o directie perpendiculara pe directia tensiunii circumferentiale maxime
(GGmax) >
- fisura devine instabila atunci cand tensiunea circumferentiala maxima atinge o valoare
critica.

Subiectul 8: Ce reprezinta corectia Irwin pentru considerarea zonei plastice de la
varful fisurii?
RASPUNS:
O extindere a aplicarii conceptelor mecanicii ruperii liniar elastice la materiale care au o curgere
limitata la varful fisurii. Pentru calculul factorului de intensitate a tensiunii se considera o lungime
echivalenta a fisurii egala cu lungimea fisurii plus raza zonei plastice.

Subiectul 9: Ce reprezinta limita de prag pentru propagarea fisurii si in ce unititi de
masura se exprima?
RASPUNS:
Valoarea variatiei factorului de intensitate a tensiunii sub care o fisura nu se propaga sub actiunea
soliciarilor variabile. Unitate de masurd [MPa Vm].

_ Subiectul 10. Cum se evalueaza viteza de propagare a fisurii.
RASPUNS:
Pe baza legii lui Paris care coreleaza viteza de propagare a fisurii da/dN si variatia factorilor de
intenistate a tensiunii AK:
da "
=C-(4K)

dN
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Disciplina: Turbomasini

Subiectul 1: Pentru miscarea in interiorul rotorului de pompa centrifuga, descrieti

miscarea in rotor si precizati elementele constructive ale rotorului de pompa.
RASPUNS:

Transferul energetic la turbomasini se realizeaza prin interactiunea dintre curentul de fluid si un
element numit rotor prevazut cu palete.

In fig.1. se prezinti schematic componenta unei pompe centrifuge, impreund cu sensul de
circulatie al lichidului si cel de rotatie.

Con

T Stator cu
pelete fixe

Rotor cu
palete mobile

Corpul

// pompei

Fig.1. Elemente componente principale ale pompei

In fig.2 este prezentatd forma caracteristici a unui rotor de pompa centrifuga. Acest tip de
rotor este format din doud discuri profilate intre care sunt inchise paletele si se numeste rotor
inchis.
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Fig.2 Sectiuni prin rotorul unei turbomasini

Discul fixat pe arbore se numeste coroana, iar cel cu orificiul central pe unde intra lichidul,
inel.

Rotoarele pot fi si semiinchise dacd nu au in componenta inelul sau deschise daca paletele nu
sunt prinse intre coroand si inel (lipseste si coroana).

Muchiile de intrare ale paletelor sunt dispuse pe o suprafatd de revolutie numita suprafata de

intrare, iar muchiile de iesire sunt dispuse tot pe o suprafatd de revolutie numitd suprafata de
iesire.



Subiectul 2: Privitor la ventilatoare, precizati modul cum se face alegere, montajul,
exploatare si mentenanta lor.
RASPUNS:

Alegerea ventilatoarelor

Criteriile de alegere pentru ventilatoare se referda in primul rand la satisfacerea cerintelor de
debit si presiune, si mai apoi la conditii speciale privind natura si temperatura gazului transvazat,
conditii de montaj , gabarit si zgomot. Turatia caracteristica este cea care stabileste tipul
ventilatorului, din diagrama generalad alegdndu-se concret marimea, iar din curbele caracteristice se
stabileste punctul de functionare, la intersectia cu caracteristica exterioara.

In fig.9.1 si 9.2 se exemplifici diagramele generale ale unor tiposerii de ventilatoare
centrifuge si axiale.
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Fig.9.1. Diagrama generala a tiposeriilor de ventilatoare centrifuge
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Fig.9.2. Diagrama generala a ventilatoarelor axiale

Recomandari privind montajul si exploatarea ventilatoarelor

Transportarea si depozitarea ventilatoarelor sau motoventilatoarelor trebuie sa respecte
instructiunile producatorului, Inscrise in caietul de sarcini.



Pregatirea pentru montaj presupune executarea unor serii de operatii dintre care mai
importante sunt:

= verificarea fundatiilor din beton pe care urmeaza sa se aseze agregatul de ventilatie;

= trebuie evaluate frecventele proprii ale fundatiei si sa fie diferite de cele ale agregatului de
ventilat, pentru evitarea rezonantei;

» este recomandat ca iIntre turnarea fundatiei si montajul ventilatorului sa existe un decalaj de
ccal6 zile, iar indltimea fundatiei sa fie mai mica cu 50 mm decat cota finald, pentru a se permite
reglajul pozitiei agregatului;

» se executd verificari asupra reperelor care se livreazd demontate, se indeparteaza unsoarea
siliconicd de conservare, se executd montajele necesare si gresarea lagarelor, sau umplerea
acestora cu ulei, daca este cazul.

Pentru efectuarea montajului pe fundatie , se executa:

» introducerea agregatului sau separat a ventilatorului si motorului (eventual a arborelui
intermediar) in locasurile de pe fundatie;

» se aliniaza subansamblele, pana la indeplinirea conditiilor tehnice prevazute in documentatia de
montaj;

» se strang piulitele necesare si se toarnd betonul de completare;

» se executd racordarea la tubulatura de aspiratie si refulare conform documentatiei de montaj; se
prevad in general si elemente elastice de asamblare 1n acest caz;

» se realizeaza montajul transmisiei prin curele, daca este cazul

= se monteazd sau racordeaza instalatia de racire a lagarelor

= se executd racordarea la instalatia electrica.

Punerea in functiune, presupune efectuarea de asemenea a unor verificari premergatoare:
» verificarea fixarii pe fundatie;
= verificarea rotirii usoare a rotorului;
= verificarea ungerii lagarelor;
» verificarea interiorului ventilatorului, pentru a nu exista corpuri straine; verificarea centrajului
cuplajului; verificarea sistemelor de racire ale lagarelor.
» verificarea montarii corecte a aparatorilor;
= verificarea conectarii electrice corecte.
Exploatarea si iIntretinerea ventilatoarelor este normalizatd de cartea tehnicd a fiecarui tip.
Personalul de supraveghere si intretinere are urmatoarele obligatii:
= executarea operatiilor premergétoare pornirii;
= supravegherea pornirii i functionarii pe perioada punerii in functiune;
» respectarea regimurilor de functionare conform cartii tehnice;
= cfectuarea reglajelor necesare;
= cfectuarea operatiilor de intretinere conform cartii tehnice;
» urmadrirea exploatdrii §i consemnarea evenimentelor in documentele de urmarire.

Mentenanta ventilatoarelor

In cazul agregatelor cu ventilatoare este necesar si se respecte sistemul ordonat de intretinere si
reparatii descris la paragraful 2.1.10.
Dintre principalele defectiuni functionale cu o probabilitate mare de aparitie se numara:
a) defectiuni ale ventilatorului;
b) defectiuni ale sistemului de antrenare.
In cazul a), prima categorie de defectiuni se referi la nerealizarea de citre ventilatoarea parametrilor
functionali-presiune totala si debit:
. sens de rotatie gresit;



" turatie nominala neatinsa;

" uzura pronuntata a rotorului,

. pozitie necorespunzatoare a clapetelor de obturare;

. neetanseitati in sistemul de conducte;

= filtre infundate;

" existenta unor reductii sau coturi care obtureaza curgerea fluidului;

" existenta unor corpuri strdine pe circuit;

" aparitia fenomenului de pendularea ventilatorului;

. rigidizarea defectuoasa a peretilor conductei
Uzura prematura a rotorului se datoreaza:

" transvazarea unor gaze corosive de altd natura decét cele prevazute;

" concentratia de praf sau de alte substante solide n gazele transvazate mai mare decat cea
admisa;

" temperatura de lucru mai mare decat ce admisa;

. functionare defectuoasa a filtrelor.

Defectiuni ale lagarelor constand in incalziri anormale sau in zgomote si vibratii, sunt cauzate

" montare defectuoasa pe suport a agregatului,

" cantitate excesiva de unsoare consistenta in lagar;

" lipsa de unsoare in lagar;

" montaj defectuos al rulmentilor;

" corpuri straine in lagar;

" dezechilibrul accentuat al partilor rotitoare;

. intinderea necorespunzatoare a curelelor de transmisie (dacd este cazul) si roti de curea cu
profil necorespunzator;

. frecari ale partilor mobile ale ventilatorului cu parti fixe

Defectiunile motoarelor electrice nu fac obiectul prezentei lucrari, ele apartinand altui vast
domeniu al tehnicii.

Vibratiile la ventilatoare

Vibratiile ce apar in functionarea ventilatoarelor, cauzate de diverse dezechilibre sau lipsa de
rigiditate a unor subansamble introduc solicitari dinamice cu efecte negative asupra agregatului de
ventilat, a constructiilor, precum si a personalului aflat in zona de lucru a ventilatoarelor. Pe langa
vibratii, o importantd deosebitad o are viteza medie de transvazare a gazelor, mai ales cand acestea
sunt in cadrul instalatiilor de climatizare.
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Disciplina: Instalatii termice si frigorifice

Subiectul 1. Care sunt sarcinile de racire pentru un depozit frigorific?

RASPUNS: Sarcinile de ricire pentru un depozit frigorific sunt:
-sarcina de racire datorata infiltrarii de caldura din exterior;
-sarcina de racire datorata racirii si congelarii produselor;
-sarcina de racire datorata aerisirii sau infiltrarii aerului ambiant;
-sarcina de racire datorata degradarii biologice a produselor depozitate;
-sarcina de racire datorata chiciurii de pe vaporizatoare;
-sarcina de racire datorata activitatii oamenilor;
-sarcina de racire datorata iluminatului;
-sarcina de racire datorata functionarii ventilatorului;

Subiectul 2: Care sunt din punct de vedere termodinamic fazele principale ale
producerii frigului?

RASPUNS:

Producerea frigului Insumeaza patru faze:
A:Scaderea temperaturii refrigerentului sub temperatura mediului racit.
B:Absorbtia caldurii de catre refrigerent prin vaporizarea acestuia In vaporizator.
C:Transportul acestei calduri de la vaporizator la condensator prin comprimarea vaporilor de
refrigerent In compresor.
D:Evacuarea in mediul ambiant prin condensator a caldurii absorbite de catre vaporizator si a celei
produse in urma comprimarii.
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Disciplina: Tratamente termice

Subiectul 1: Definiti ce este recoacerea si dati ciateva exemple de recoacere.

Recoacerea este un tratament termic primar care se aplicd semifabricatelor sau produselor
metalice (piese si scule) avand forma brutd (grosierd), tehnologicd, cu scopul principal al aducerii
structurii §i valorii tensiunilor interne cat mai aproape de starea de echilibru, corespunzatoare
conditiilor de prelucrare mecanica si/sau termicd, ulterioare pentru realizarea produselor de forma
finitd (functionald).
Exemple: Recoacerea pentru detensionare, recoacerea pentru recristalizare, recoacerea pentru
omogenizare, recoacerea pentru regenerare (completa, izoterma, normalizarea), recoacerea pentru
imbunatatirea prelucrabilitatii prin aschiere, etc.

Subiectul 2: Ce reprezinta calirea volumica? Cum se aplici? Enumerati principalele
procedee de calire volumica.
Cilirea este tratamentul termic secundar prin care se urmareste imbunatatirea caracteristicilor
mecanice (duritatea si rezistenta) ale pieselor. Pentru atingerea acestui deziderat se urmareste
obtinerea unor structuri 1n afara de echilibru, respectiv aliajul sa fie adus in stare de suprasaturare.
Din acest motiv se pot cali numai aliajele bifazice sau complexe, care contin solutii solide a caror
solubilitate este limitata i variabild cu temperatura.

Pentru obtinerea starii de suprasaturare, Incélzirea aliajului trebuie facuta deasupra linilor de
transformare (de solubilitate limitatd), iar dupd dizolvarea fazelor secundare §i omogenizarea
solutiei solide rezultate, racirea este rapida pentru a impiedica difuzia, respectiv realizarea starii de
echilibru.

Principalele procedee de célire volumica sunt: célirea obisnuita (intr-un singur mediu), calirea
intreruptd (in doud medii), cdlirea in trepte, calirea izoterma, cdlirea locala (cu jet sau prin
imersare), calirea cu autorevenire, calirea la temperaturi negative (la frig).

Subiectul 3: in ce consti cilirea superficiali? Unde se aplici? Metode de cilire
superficiala.
RASPUNS:

Cilirea de suprafatd (superficiald) consta in Incélzirea stratului exterior al pieselor pe o anumita

adancime, cu vitezd mare si de scurtd durata, la temperaturi cu mult superioare punctului critic Acs
( In domeniul austenitic), urmata de ricirea rapidd pentru formarea structurii martensitice.

Cilirea martensiticd de suprafatd se aplicd produselor metalice care sunt supuse unor solicitari
complexe si diferentiate pe sectiune, respectiv la oboseald, presiuni de contact mari si la uzare in
stratul superficial, la incovoiere, torsiune si la solicitiri dinamice in toatd masa. Prin calirea de
suprafatd, stratul prezinta tensiuni de compresiune si duritate ridicata ( structurd martensitica ), iar
miezul ramane tenace ( necalit), astfel ca se raspunde favorabil solicitarilor.



Se supun calirii martensitice de suprafata piesele executate din oteluri carbon si slab aliate
de imbunatatire (0,3 +0,6 %C), si cele din fonte cenusii obignuite, nodulare sau maleabile a caror

masd metalica are 0,5 +0,6 % carbon legat (Cep) si maximum 3 % carbon total ( inclusiv grafitul ),
piesele fiind, in prealabil imbunatatite ( calite si revenite inalt ) la o structura sorbitica.

Cilirea de suprafata cu Incélzire rapida se poate realiza prin diverse metode (cu flacara, in electrolit,
prin contact electric si prin curenti de inductie, etc), metoda alegandu-se in functie de factorii
tehnici si economici (de avantajele si dezavantajele lor)

Subiectul 4: Tratamentul termic secundar aplicat poansoanelor care sunt solicitate la
socuri importante. Prezentati una din solutiile posibile.

RASPUNS:

Poansoanele care sunt solicitate la socuri importante trebuie sd posede o tenacitate ridicata,
iar in acelasi timp sd aiba o duritate mare, respectiv rezistenta la uzare.

Cilirea integrala a poansonului la aceeasi duritate (mare) nu-i confera tenacitate si deci se
sparge usor. Daca se cdleste numai partea activa, local, coada raimanand moale, atunci aceasta se
turteste usor sub actiunea socurilor.

Optimul situatiei se obtine printr-un tratament diferentiat, care sa asigure o descrestere lina a

duritatii, de la partea activa spre coada. Existd mai multe solutii posibile. Una dintre acestea ar fi:
a) Se cileste integral poansonul in mediul adecvat de racire, dupa care i se aplicd o revenire
diferentiatd prin agezarea pe o plitd incalzita la 600...650°C, poansonul fiind sprijinit pe coada si
acoperit cel putin pana la jumatate din inaltime cu nisip uscat. Dupa aparitia culorii portocalii pe
suprafata activa, ea corespunzand la 240...260°C, se raceste intreg poansonul.

Subiectul S: Prezentati tehnologiile de calire superficiala prin inductie a rotilor dintate
de dimensiuni mici (modul m <6 mm), care sa asigure o distributie uniforma a stratului calit
pe flancurile dintilor.

Pentru cilirea rotilor dintate mici (m < 6 mm), incalzirea lor se realizeaza cu un inductor
inelar, care inconjoara roata pe Intreaga circumferinta si a carui latime este ceva mai mare decat a
rotii, iar jocul radial intre varful dintilor si inductor este de 2...4 mm. Deoarece distanta de la
inductor la capul dintelui diferd de cea pand la baza acestuia, nu se poate realiza o distributie
uniforma a stratului clit pe flancurile dintilor.

Practic, problema se solutioneaza in urmatoarele doua moduri:

—prin utilizarea otelurilor cu calibilitate foarte redusa;

— prin aplicarea calirii cu doud frecvente.

La prima varianta se utilizeaza o singura frecventa (joasd), cand se asigura incalzirea dintilor
in toatd masa lor, inclusiv racordarea de la baza, iar prin racirea ulterioara cu jet sau prin scufundare
in bazinul de calire se realizeazd cdlirea pe o grosime micd, dupa conturul dintilor. (grosimea
stratului calit este determinatd de calibilitatea otelului).

Varianta a doua recurge la incalzirea in trepte, utilizind doud inductoare. Primul inductor
este cuplat la un generator rotativ, de frecventd medie (8.000Hz), el asigurdnd incalzirea la prima
treapta de 600...700 °C, iar apoi se deplaseaza roata in cel de-al doilea inductor, care are o frecventa
inalta (200.000 Hz), acesta asigurand incalzirea finala.

Subiectul 6: Care din urmatoarele doua tratamente, brunarea respectiv feroxarea, se
aplica cu precadere sculelor executate din oteluri rapide? De ce nu se poate aplica acel
tratament si sculelor din oteluri carbon (OSC-uri)?

RASPUNS:



Feroxarea se realizeaza intr-o atmosferda de abur supraincalzit la temperatura de 550...600
°C (temperatura optimd pentru revenirea otelurilor rapide). Se supun feroxarii, indeosebi scule din otel
rapid aflate 1n stare finita ( tratate termic si ascutite). Datoritd temperaturii relativ inalte la care se efectueaza
feroxarea, ea nu poate fi aplicata si pieselor (sculelor) care anterior au fost supuse calirii si revenirii joase (de
ex la sculele din OSC-uri). La acestea din urma specific este tratamentul de brunare. Temperatura de brunare
fiind de 130...150 °C, nu afecteazd negativ caracteristicile mecanice ale OSC-urilor calite si revenite
corespunzator (revenire joasd).

Subiectul 7: Prezentati metodele moderne de calire superficiala prin inductie a
arborilor cotiti. Tipuri de inductoare.
RASPUNS:

Cilirea prin inductie a arborilor cotiti se aplicd numai pe suprafata fusurilor si, in esentd, ea
decurge asemandtor cu cea aplicata arborilor drepti, utilizdndu-se metoda simultand. La productia
de masa , se folosesc masini speciale pentru célirea arborilor cotiti, echipate cu generatoare de nalta
frecventd, de mare putere. Aceste masini realizeaza cdlirea dintr-o datd a tuturor fusurilor (atit
manetoane cat si paliere), asigurand o mare productivitate a operatiei. De ultimd generatie sunt
inductoarele care nu ,,imbraca” in intregime fusul impunandu-se asigurarea unei miscari de rotatie a
arborelui 1n jurul axei sale (metoda se mai numeste ,,rotativa” pentru ca arborelui i se imprima o
migcare de rotatie) Dupa incélzire, ricirea se face cu apa prin intermediul fantelor cu care este
prevazut inductorul. n literatura de specialitate, este prezentati si varianta moderna de clire prin
inductie a arborilor cotiti, care se face fira a imprima acestora miscarea de rotatie. In acest scop se
utilizeaza inductoare speciale, (de regula brevetate).
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